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Bu c¢alismada, arsiv filmlerinde zincirleme sahne
degisimlerinin algilanmasi igin piksel temelli 6zgiin bir
yontem Onerilmektedir. Onerilen yontemde, yakinlastirma-
uzaklastirma etkileri ile film c¢ergevelerinde olusan gorsel
bozukluk etkilerinin azaltilmasi igin ilk olarak video
cerceveleri alt-Orneklenmektedir. Asirt degisim maskesinin
olusturulmasiyla yiiksek oranda degisim gosteren pikseller
degerlendirmeye alinmayarak, zincirleme sahne gecislerinde
nesne ve kamera hareketlerinin etkisi azaltilmaktadir. Film
icerisinde, otuz cergeve boyunca piksellerin artma, azalma ve
degismeme O6zellikleri takip edilmekte ve bu 6zelliklerin orani
ile olusturulan metrigin yerel tepe noktalar1 bulunarak
zincirleme sahne degisimleri tespit edilmektedir.

Abstract

This paper proposes a novel pixel based method for the
detection of dissolves in archive films. Initially video frames
are sub-sampled in order to reduce effects caused by zoom
and visual degradations encountered in the video. Object and
camera movement effects are reduced using an excessive
change mask that rules out pixels that display extreme
variations. Ascending, descending and constant pixel
characteristics are tracked within a period of thirty frames and
the local peaks of a metric constructed using these
characteristics are utilized for dissolve detection.

1. Giris

Son yillarda, sayisal teknolojideki ilerlemelere paralel olarak,
sayisal videolarin ¢oklu ortam ve internet uygulamalarinda
kullanim1 artmistir. Videoda, ani gegisler, dereceli gegisler
(cesitli video etkileri), 1g1klilik degisimleri, yakinlagtirma-
uzaklagtirma etkisi, nesne ve kamera hareketleri gibi
etmenlerden dolay1 ardisil cergeveler arasinda farkliliklar
olusabilmektedir. Ani ve dereceli gegisler seklinde olusan
sahne  degisimlerinin  algilanmasi  sayisal  videolarin
diizenlenmesi, indislenmesi ve yeniden elde edilmesi gibi
uygulamalar agisindan Onemlidir. Sahne degisimlerinin
algilanmasinda en biiyiik zorluk, diger etmenlerden dolay1
cercevelerde meydana gelen farkliliklar nedeniyle sahne
degisimlerinin ideal dzellikte gergeklesmemesidir.

Ani sahne gecislerinde bir sahne bitiminden sonra yeni bir
sahne baglamaktadir ve bu nedenle gegis anindaki ilk ¢ergeve
eski sahneye, bir sonraki cerceve ise yeni sahneye ait
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oldugundan bu gergeveler arasindaki benzerlik ya yoktur ya
da oldukga diisiiktlir. Dereceli sahne gegislerinde ise, bir
sahneden diger bir sahneye gecis dereceli olup belirli bir
gergeve siiresince gergeklestirildiginden, eski sahneye ait
goriintii etkisi yavasca azalirken yeni sahneye ait goriintii
yavasca baskin hale gelmektedir. Bu nedenle dereceli sahne
gegiglerinde ardisil gergeveler arasinda benzerlikler oldukga
yiiksektir. Dereceli sahne gecisleri dereceli agilmali (fade in),
dereceli kararmali (fade out), siiplirmeli (wipe) ve zincirleme
(dissolve) sahne gecisleri olarak ¢esitlendirilebilir. Dereceli
sahne gegisleri giiniimiizde pek ¢ok video kameraya goriintii
etkisi olarak dahil edilmis olup, uygulamada en ¢ok kullanilan
dereceli sahne gegisi zincirleme sahne gegisidir.

Zincirleme sahne gegislerinin karmagsik yapilarindan dolay1
bu sahne gegislerinin algilanmas: i¢in Onerilen yontemler

halen yeterli basarim saglayamamaktadir. Bu yiizden,
zincirleme sahne gecislerinin  algilanmasma  ydnelik
calismalar  Onemini  korumaktadir. Zincirleme sahne

gegiglerinin bulunmasi iizerine degisik yontemler onerilmistir.
Onerilen yontemler genel olarak histogram temelli yontemler,
ozellik temelli yontemler, piksel temelli yontemler, model
temelli yontemler ve hareket temelli yontemler olarak
smiflandirilabilir. [1]°de Onerilen histogram temelli yontem
ile, renkli goriintiilerde ardisil ¢ergeveler arasindaki histogram
farklarina bakilarak ani ve dereceli sahne gecislerinin
bulunmasi amaglanmstir. Arsiv filmlerinin genelde siyah-
beyaz oldugu goéz oniinde bulunduruldugunda, siyah-beyaz
videolar i¢in farkli sahnelerde benzer histogramlar olabilmesi,
film igerisindeki gorsel bozukluklar ile nesne ve kamera
hareketinden dolayr histogramda Onemli degisimlerin
meydana gelebilmesi nedeniyle histogram bilgisini kullanan
yontemler yeterli basarimi  gdsterememektedir.  Ozellik
temelli yontemlere bir Ornek [2]’de verilmektedir. Bu
yontemde, ardisil ¢ercevelerde giren ve ¢ikan kenarlarin
istatistiklerine  bakilarak zincirleme sahne gecislerinin
algilanmas1  yoluna gidilmistir. Istatistiklerin ~degisimi,
onceden belirlenmig sabit zincirleme sahne gegis Oriintiisiine
eslenerek  zincirleme  sahne  gegisleri  belirlenmeye
calisilmaktadir, fakat bu yontem ile elde edilen sonuglardaki
basarim da digiiktiir. Piksel temelli yoOntemlerde, piksel
diizeyinde istatistikler kullanilabilir. Kullanilan en temel
yontem, ardigil imgelerin ortalamalarina ve degisintilerine
bakmaktir [3,4]. Bu yontemlerin en biiyiik eksikligi, sahne
gegiglerinin  yan1 sira, video igerisindeki hareket eden
nesnelere ve kamera hareketine karsi duyarli olmalaridir.
[5]’de belirli uzunlukta ¢ergeveler arasi piksel 1siklilik
degisimlerinin istatistikleri ¢ikartilarak, onceden belirlenmis
olan sahne gecisi modellerine iliskilendirme yapilarak sahne



gecislerine karar verilmektedir. Bu yontemin eksikligi ise,
yakinlagtirma-uzaklagtirma etkisine, yerel ve kamera
hareketine karst dayaniksiz olmasidir. Hareket temelli
yontemlerde temel olarak gerceveler arasi hareket degisimine
bagli olarak sahne gecislerinin  bulunmasi  yoluna
gidilmektedir. [6]’da videodaki her bir gerceve icin hareket
degisim orani ve gergeveler arasi iligki katsay1 ortalamasini
kullanan hareket temelli bir karsilastirma yontemi verilmistir.
Cergeveler arasi iliskinin az oldugu ve hareket degisim
oraninin yiiksek oldugu noktalar, sahne degisiminin sinir
noktalar1 olarak tanimlanmaktadir. [7]’de 6nerilen yontemde
ise belirli cerceve sayisi araliginda olusan zincirleme sahne
gecisi modeline bagli kalinarak, gerceveler arasi artan ve
azalan piksel yogunluklarinin sayilart bulunmaktadir. Bu
deger, degisken bir esikle karsilastirilarak ¢alisilan araliktaki
degisimin zincirleme sahne gecisi olup olmadigma karar
verilmektedir.

Bu bildiride, video sahneleri arasindaki zincirleme sahne
gecislerinin  bulunmasina yonelik piksel temelli yeni bir
yontem onerilmektedir. Onerilen yontem ile, kamera
yakinlagtirma-uzaklagtirma etkisi, yerel ve kamera hareketine
kars1 daha fazla dayaniklilik saglanmaya caligilmustir.

2. Onerilen Yontem

Bu calismada, video sahneleri arasindaki zincirleme sahne
geciglerinin  bulunmasina yonelik, piksel temelli yeni bir
yéntem onerilmistir. Onerilen yéntemde 6ncelikle imgelerin
alt-Orneklenmesiyle yakinlagtirma-uzaklastirma etkileri ile
film cercevelerinde olusan gorsel bozukluklarin etkisinin
azaltilmast  yoluna  gidilmistir. Daha sonra, video
cergevelerindeki piksel degerlerinin  degisimlerinin takip
edilmesiyle olusturulan metrik kullanilarak zincirleme sahne
gegcigleri algilanmaya caligilmaktadir.

Ideal bir dogrusal zincirleme sahne gegisinde ¢ikan ve giren
sahneler sabit olarak ele alindiginda, olusturulan zincirleme
sahne gegisi sirasindaki bir erceve (Z,), giren (G ) ve gikan

(C) sahnelerin dogrusal birlesimi seklinde denklem (1)’de
gosterildigi gibi tanimlanmaktadir [7].

Z;(XJ)=%G(x,y)+(l—£jc(x,y) vielo,n] ()

Burada Z, (x, y), t.cerceve igin (x, y) noktasindaki piksel
yogunlugunu, n sahne gecisi uzunlugunu
gostermektedir. Ornegin; otuz gercevelik bir zincirleme sahne
gegisinde giren gercevenin ¢ =1 aninda Z, * ye katkist 1/30

zincirleme

iken ¢ikan gergevenin katkis1 29/30’dur. Pratikte ise nesne ve
kamera hareketleri gibi etmenlerden dolayr ideal bir
zincirleme sahne gecisine nadiren rastlanmaktadir. Sekil 1’de
ornek “Allusa” goriintii dizininden dogrusal bir zincirlemeli
sahne gegisi goriilmektedir.

Ideal bir dogrusal zincirleme sahne gegisi siiresince her bir
pikselin yogunlugunun dogrusal bigimde daima artmasi, daima
azalmasi veya hi¢ degismemesi gerekmektedir. Gergekte ise
bu durumu degistiren kamera yakinlastirma-uzaklastirma
etkisi, filmdeki fiziksel bozukluklarin goriintiide olusturdugu
diizensizlikler, kamera hareketleri ve yerel hareketler gibi
etkenler vardir.

Piksel temelli yontemlerde, bu etkenlerden dolay: zincirleme
sahne geciginde ardisil ¢ergevelerdeki mutlak piksel degisimi
¢ok yiiksek degerlere ulasabilmektedir. Bu da zincirleme
sahne gecislerinin  bulunmasint  zorlastirmaktadir. Bu
calismada Onerilen yontem ile bu problemin {istesinden
gelebilmek igin, ardisil ¢ergevelerdeki piksel degerlerinin
mutlak degisimi belli bir deger ile esiklenerek, ¢ok fazla
degisim gosteren ve bu nedenle zincirleme sahne gegisi
ozelligi tasimayan pikseller asagidaki gibi ayirt edilmektedir.

Mt(x,y)z{l, |1;(x,y)_1,71(x,y]<thm o
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Sekil 1: “Allusa” gorintii dizininden 1126-1156 cergev
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Burada [, ve [,_,, swrasiyla video dizinindeki ¢ ve ( —1)

anlarindaki ardigil imge c¢ergevelerini  gOstermektedir.
Olusturulan  }f, maskesinde zincirleme sahne gegisini

algilamada kullanilacak piksellerin bilgisi tutulmaktadir.
Zincirleme sahne deisimlerinin algilanmast igin sadece M,

441”

maskesinde degeri alan piksellerin kullanilmasiyla
kamera yakinlagtirma-uzaklagtirma etkisi, filmdeki fiziksel
bozukluklarin goriintiide olusturdugu diizensizlikler, kamera
hareketleri ve yerel hareketlerin etkileri biiylk oOlglide
giderilmektedir. Burada kullanilan esik deger, en kisa
zincirleme sahne gegisi uzunlugunun otuz c¢erceve ve
8-bit/piksel  kullanan  gri-tonlu  imgelerde  zincirleme
gecislerde cercevelerdeki piksel deger farkinin en fazla 255
olabilecegi gbz 6niine alinarak, th = 255/30 alnmustir.

Zincirleme sahne gecisinin yakalanabilmesi icin otuz
cercevelik izleme pencereleri ile piksel degerlerinin degisim
bilgilerine bakilmaktadir. Zincirleme sahne gegisi boyunca
basariyla artan, azalan ve degismeyen piksellerin belirlenmesi
icin artan, azalan ve degismeyen maskeleri kullanilmaktadir.
Sekil 2’de gosterildigi gibi arka arkaya ii¢ kez ayni degisim
ozelligi gosteren (artan, azalan, veya degismeyen) pikseller,
ilgili maskede 1, diger maskelerde 0 degerini almakta, arka
arkaya li¢ kez ayni 6zelligi gostermeyen pikseller ise her {i¢
maskede de 0 degerini almaktadir. Bu li¢ maske otuz gergeve

boyunca izlenerek asagida tamimlanan metrige gore
zincirleme sahne gegisi i¢in aday bolgelere karar
verilmektedir.

w=1 h-1 art w=1 h-1

) 5

i=0 j=0 az + ayn > j=0

S, = max az €)
art +ayn

Burada (w,5) ¢ergeve boyutlarini; art, otuz gergeve

boyunca artan piksellerin toplami (artan maskesinin otuz
gergeve boyunca toplamini); gz, otuz gergeve boyunca
azalan piksellerin toplami (azalan maskesinin otuz gergeve
boyunca toplamini) ve agyn , otuz gergeve boyunca ayni kalan
piksellerin toplamimi (degismeyen maskesinin otuz cerceve
boyunca toplamini) gostermektedir.

Zincirleme sahne gecisi 6zelligi gosteren bolgelerde cerceve
piksel degerlerinin bir sahneden diger sahneye gecgerken
sahne 6zelliklerine bagli olarak diizenli bir artis veya azalis
gostermesi beklendiginden S, metrifi yiiksek bir deger

alacaktir. Bu nedenle dizin boyunca §, metriginin takip

edilmesiyle  zincirleme sahne  degisimlerine  karar
verilebilmektedir. Bu amacla dizin boyunca siirekli olarak
hesaplanan §, metrigi ani degisimlerin yumusatilmasi igin

ortalama siizgecinden gecirildikten sonra bir esik degeri ile
karsilagtirilmaktadir.

Esik degerinin ilizerine ¢ikan aday bolgelerde yerel tepe
noktalar1 tespit edilerek zincirleme sahne degisimine karar
verilmektedir. Kullanilan metrik nedeniyle ayni zincirleme
sahne gecisi igerisinde birden fazla yerel tepe nokta
olusabildiginden, birbirine otuz ¢er¢eveden daha yakin olan
yerel tepe noktalarindan sadece genligi en yiiksek olan
degerlendirilmeye alinmaktadir. Sekil 3’de “Allusa” dizini
i¢in 1000-1200 gergeveleri arast §, metrifinin degisimi ve

tespit edilen iki adet zincirleme sahne gegisi bolgeleri
gosterilmektedir.

—_
.

12

Kullamlan Metrigin Genligi

1100 1140

Gergeve Mumaras

1000 1050 1200

Sekil 3: “Allusa” goriintii dizininin 1000-1200 gergeveleri
aras1 bulunan zincirleme sahne gecisleri

Aalny) Falzy) Palxy) Ailxy)
£—3 ) £-1 :

Sekil 2: Arka arkaya ii¢ kez ayn1 degisim 6zelligi gosteren piksellerin tespit edilmesi.
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3. Deneysel Sonuglar

Sahne degisimi algilama yontemlerinin  performansini
degerlendirmek igin genellikle kullanilan iki metrik

ve Kesinlik = L
D+K D+Y

Hatirlama =

®)

olarak tanimlanmaktadir [8]. Burada D; toplam dogru
algilanan zincirleme sahne degisim sayisini, Y; toplam yanlig
algilanan zincirleme sahne degisim sayisi, K ise toplam
kacirilan (yakalanamayan) zincirleme sahne degisim sayisini
gostermektedir. Tablol’de 50 adet zincirleme sahne gecisi
iceren “Allusa” goriintii dizini icin Onerilen yoOntemin
sonuglari ile [7]” Onerilen yontemin sabit esikle elde edilmis
sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 1. “Allusa” gériintii dizini i¢in 6nerilen yontem ile
[7]1’de Onerilen yontemin basarimlarinin karsilagtirmasi.

Yéntem D % K Hatirlam | Kesinli
a k
Onerilen 1 40| 13 | 4 0.92 0.78
Yontem
[7]7°de
Onerilen 45 32 5 0.9 0.59
Yontem

Basarim sonuglari incelendiginde Onerilen yontemin, [7]’de
Onerilen yontemin sabit esikle elde edilmis sonuglardan biraz
daha iyi bir hatirlama oran1 verdigi fakat kesinlik oranlarmna
bakildiginda onerilen yontemin ¢ok daha iyi sonuc verdigi
goriilmektedir. Bunun nedeni, 6nerilen yontemin kamera
yakinlagtirma-uzaklagtirma etkisi, yerel ve kamera hareketi
gibi etkenlere kars1 daha dayanikli olmasidir.

4. Sonuc¢

Bu calismada, zincirleme sahne degisimlerinin algilanmasi
icin 6zgiin bir yontem 6nerilmistir. Onerilen yontemde, video
cergeveleri ilk agsamada alt-6rneklenerek yakinlagtirma-
uzaklagtirma etkileri ile film gergevelerinde olusan gorsel
bozukluk etkileri azaltilmaktadir. Asir1 degisim gosteren
piksellerin degerlendirmeye alinmamasi ile nesne ve kamera
hareketlerinin bulundugu zincirleme sahne gegislerinde
basarim arttirilmistir. Film igerisinde, otuz ¢erceve boyunca
piksellerin artma, azalma ve degismeme O&zellikleri takip

edilerek, Onerilen metrigin yerel tepe noktalarinin
bulunmasiyla  zincirleme  sahne  degisimleri  tespit
edilmektedir.
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