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Ozet

Bu calismada bir PIC mikrodenetleyicisinin yaziliminin telefon hatti izerinden giincellenmesi
gergeklestirilmistir. Bu amagla, bir alic1 bir de verici kit hazirlanmistir. Bilgisayardan okunan
makine kodlar1 verici kit araciligi ile telefon hatti tizerinden DTMF (Dual Tone Multi
Frequency) sinyaller halinde alic1 kite ulastirilmis ve alici taraftaki PIC mikrodenetleyicisinin
program hafizasina yazma 6zelligi kullanilarak yazilim gilincelleme islemi gergeklestirilmistir.

1. Giris

Uzaktan kontrol giin gectikce yayginlasmaktadir. Uzak noktalardan kontrol amaciyla veri
iletisimi sabit telefon hatlari, mobil aglar veya Internet {izerinden gerceklestirilmektedir. Bu
calismada mikrodenetleyicili bir sistemin yazilimi sabit telefon hatti {izerinden
giincellenmektedir. Bu amagla dncelikle makine kodlarina (hex-file) doniistiiriilmiis program
kodlar1 (asm) bir PC’den seri port araciligi ile verici taraftaki mikrodenetleyiciye
gonderilmektedir. Bu mikrodenetleyici ilgili alici tarafi arayip, makine kodlarina iliskin
DTMF tonlar1 iireterek yeni yazilimi kargi tarafa aktarmakla yilikiimlidir. Alici taraftaki
mikrodenetleyici ise makine kodlarmi iceren DTMF tonlarin1 program hafizasina yazma
ozelligini kullanarak dogrudan program hafizasina yazmakta bdoylelikle yaziliminin
glincellenmesini saglamaktadir. Program giincelleme islemi i¢in herhangi bir programlayici
devreye ihtiya¢ duyulmamasi ¢alismay1 daha cazip hale getirmektedir. Gelistirilen sistemin
Obek gosterimi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1: Gelistirilen sistemin 6bek gosterimi

Geligstirilen sistemde verici taraf, bir kisisel bilgisayar (PC), PIC16F628 ve DTMF
alici/vericiden (MT8888); alici taraf ise yine DTMF alici/verici (MT8888), PIC16F877 ve
programin ¢alismasini gdzlemleyebilmek i¢cin LED diizeneginden olusmaktadir.

2. MT8888 DTMF Alici/Verici Tiimdevresi

MT8888, Zarlink Semiconductor firmasi tarafindan tiretilen DTMF alici/verici (tranciever)
timdevresidir. 4 bitlik veri yolu ile mikroislemci araylizii saglanmaktadir. Gliniimiizde



telesekreter ve akilli ev uygulamalar1 ve ¢agri merkezleri gibi pek ¢ok kullanim alani bulunan
DTMF tonlar1 bu timdevre ile rahatlikla {iretilip alinabilmektedir. Bu 6zelligiyle bu tip
uygulamalar i¢in kullanilan ideal bir devre elemanidir. Bu tiimdevre ile ilgili ayrintili bilgi
icin [1] incelenebilir.

3. Mikrodenetleyici Birimi

Bilgisayardan 6nceden derlenmis makine kodlarinin (hex-file) okunmasi ve okunan bu
makine kodlarmin MT8888 tiimdevresi araciligiyla telefon hattina DTMF tonlar halinde
verilmesi i¢in Microchip firmas: tarafindan iretilen PIC16F628 mikrodenetleyicisi
kullanilmistir. Bu mikrodenetleyicinin se¢iminin temel nedenleri donanimsal olarak seri
haberlesmeyi desteklemesi ve telefon hattin1 agip DMFT tonu gonderme isleri i¢in hiz ve
program hafizasi agisindan yeterli olmasidir.

Alict tarafta ise MT8888 tiimdevresi araciligiyla telefon hattindan okunan makine kodlarinin
kendi program hafizasina yazilmasi ve ¢aligmakta olan programi gézlemleyebilmek amaci ile
LED diizeneginin kontrol edilmesi i¢in yine Microchip firmasi tarafindan {iretilen PIC16F877
mikrodenetleyicisi kullanilmistir. Bu mikrodenetleyici ¢alismast sirasinda program hafizasina
yazma Ozelligine olanak sagladigi i¢in se¢ilmistir.

Her iki mikrodenetleyici de sahip olduklart RISC mimarisi ile sadece 35 komut kullanilarak
kolayca programlanabilmektedir. Ayrica programlayici donaniminin basit olmasi, yazilim
gelistirme araclarinin Microchip tarafindan {icretsiz olarak saglanmasi ve birgok firma
tarafindan gelistirilen Basic, C gibi dillerle programlanabilmesi bu mikrodenetleyicilerin
secimindeki diger 6nemli etkenlerdendir. Bu mikrodenetleyiciler ile ilgili ayrintili bilgi i¢in
[2,3] incelenebilir.

4. Uygulama Yazilim

Verici taraftaki PIC16F628 ve alici taraftaki PIC16F877 mikrodenetleyicileri i¢in kullanilan
yazilim CC5X C derleyicisi ile gelistirilmistir. Bu C derleyicisi ile ilgili ayrintili bilgi i¢in [4]
incelenebilir. Gelistirilen sistemde kullanici arayiizii i¢in yazilan bilgisayar programi Borland
C++ Builder 6.0 ile hazirlanmistir. Hazirlanan arayiiz Sekil 2°de verilmistir.
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5. Sistemin Calismasi

Kullanici, yazilan araytiz programi ile hazirlamis oldugu PIC yaziliminin hex uzantili makine
kodlarin1 igeren dosyasini secip, yazilimin gonderilecegi telefon adresini girdikten sonra
“Gonder” butonuna basar. Arayiiz programi bilgisayarin seri portunu kullanarak verici kitteki
PIC16F628 mikrodenetleyicisine makine kodlarini ve telefon numarasini iletir. PIC16F628,
MT8888 araciligi ile telefon numarasini ¢evirdikten sonra karsi tarafa ncelikle ID bilgilerini
yollar (bu kisim giivenlik amagli kullanilmaktadir) ve daha sonra makine kodlarini iletir. Bu
haberlesme tamamiyla DTMF tonlar halinde gergeklesir. Alici taraftaki PIC16F877 ID
bilgisini onayladiktan sonra gelen makine kodlarin1 kendi program hafizasina yazma 6zelligi
ile program hafizasini giinceller. Giincelleme islemi bittikten sonra kendi kendini yeniden
baslatarak giincel programin ¢alismasini saglar.

14-bit uzunlugundaki makine kodlar1 (program kelimeleri) HEX dosyasinda 4 karakter ile
ifade edilmektedir. Bu karakterler 0-F arasinda degismektedir. 1 komutu olusturan
karakterlerin her biri bir DTMF tonu olarak gonderilir. Alict kistm 4 DMFT tonu birlestirerek
1 program kelimesinin elde eder ve bunu kendi program hafizasina yazar. Bir DTMF tonun
gonderilmesi pratikte 75ms civar1 siirmektedir. Yani, bu sistemle bir komutun aktarimi
yaklasik olarak 300ms siirmektedir. Kayipsiz veri sikistirma teknikleri kullanilarak bu siire
daha da kisaltilabilir.

Yapilan deneylerde LED diizenegi iizerinde karasimsek programi ¢alisirken flip-flop
programina iliskin kodlar yollanarak PIC programinin basariyla giincellendigi
gozlemlenmistir.

6. Sonuc¢

Bu ¢alismada bir PIC mikrodenetleyicisinin yazilimi DTMF tonlar kullanilarak telefon hatti
tizerinden giincellenmistir. Gilincelleme islemi PIC16F877°nin program hafizasina yazma
ozelligi ile kullanilarak gergeklestirilmistir. Gelistirilen sistem, {irtin yazilim giincellenmesi,
ariza takibi gibi amaglarla bir ¢ok firma tarafindan kullanilabilecek bir yapidadir. Bu sistem
cok uzun verilerin gonderilmesi i¢in uygun degildir. Bu gibi durumlarda diisiik hizli modem
tiimdevrelerinden yararlanilabilir.
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