GSM UZERINDEN SMS ILE SICAKLIK OLCUMU
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Ozet : Bu calismada gelistirilen donanim ve yazilim ile bir ortamin sicaklig1 élgiilmekte ve
sisteme Onceden tanitilmis kullanicilarin SMS (short message servise — kisa mesaj servisi) ile
bildirdikleri istekler dogrultusundan c¢esitli islemler yapilmaktadir. Mobil &lglim cihazi,
sisteme Onceden tanitilmis kullanicilardan gelen SMS’ler dogrultusunda 6l¢iim almakta ve
sicaklik bilgisini yine SMS olarak geri gondermektedir. Ayrica, sicakligin yetkili
kullanicilardan SMS ile gelen komutlar dogrultusunda belirlenen smir degerleri asmasi
durumunda mobil 6l¢lim cihazi kullanicilar1 SMS ile uyarmaktadir. Sicaklik Slgiimii igin
Dallas-Maxim firmas: tarafindan gelistirilen DS18B20 sicaklik algilayicisi, GSM iizerinden
veri aktarimi i¢cin AT modem komutlarini destekleyen standart bir cep telefonu, sistemin
kontrolii i¢in ise Microchip firmasi tarafindan iiretilen PIC16F628 adli mikrodenetleyicisi
kullanmustir.

1. Giris

Uzaktan kontrol ve 6lgme giin gectikge yayginlagsmaktadir. Uzak noktalardan 6l¢me veya
kontrol amactyla veri iletisimi sabit telefon hatlari, mobil aglar veya Internet gibi ortamlar
iizerinden gergeklestirilebilir. Bu ¢alismada bir 6l¢iim noktasina yerlestirilen mobil 6lgiim
cihazi GSM ag1 lizerinden kontrol edilebilmektedir. Gelistirilen sistemin Obek gdsterimi
Sekil-1’de verilmektedir.
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Sekil-1 Sistemin dbek gdsterimi

Gelistirilen mobil 6l¢iim cihaz1 DS18B20, PIC16F628 ve AT modem komutlarin1 destekleyen
bir cep telefonundan olusmaktadir.



2. DS18B20 Sicakhik Algilayicisi [1]

Maxim/Dallas firmasi tarafindan iiretilen DS18B20 sicaklik algilayicisi en fazla 0.5°C’lik

hata ile -55°C ile +125°C aras1 Ol¢glim yapabilmekte ve sicaklik bilgisini sayisal olarak
vermektedir. TO-92 kilifindaki DS18B20 nin goriiniimii Sekil-2’de verilmektedir.

Sekil-2 DS18B20 sicaklik algilayicisinin dnden goriiniisii

DS18B20 gibi sayisal ¢ikis veren sicaklik algilayicilarimin kullanimi ile analog/sayisal
doniistiirticii kullanimina gerek kalmamaktadir. Ayrica Maxim/Dallas tarafindan gelistirilen
tek hatli (1-Wire®) bir haberlesme protokolii ile sicaklik bilgisi sayisal bir islemcinin sadece
bir giris/¢ikis ucu kullanilarak okunabilmektedir. Her bir DS18B20 i¢in tanimlanmis 64-bitlik
bir seri numarasi mevcuttur. Bu seri numarasi sayesinde tek bir tel iizerinden birden fazla
DS18B20’den sicaklik bilgisi okunabilmektir. Ayrica parazit besleme 6zelligi ile (parasite
power) harici besleme kaynagina gerek kalmadan sicaklik bilgisi okunabilmektedir. Bu
algilayici ile ilgili daha fazla bilgi i¢in [2] incelenebilir.

3. GSM Uzerinden SMS ile Veri iletimi

GSM iizerinden SMS kullanilarak veri iletimi i¢in AT modem komutlarini destekleyen bir cep
telefonu kullanildigindan daha 6nce bahsedilmisti. Cep telefonu yerine yine AT modem
komutlarin1 destekleyen bir GSM modem kullanilarak sistemin maliyeti diisiiriilebilir. AT
modem komutlarii destekleyen cep telefonlarina seri haberlesme ile tus takimi kullanilarak
yapilabilen biitiin islemler yaptirilabilir. Bu noktada cep telefonu iireticilerinin saglayacagi
teknik belgeler incelenmelidir. Standart islemler icin AT modem komutlar1 genellikle ortaktir.

Cep telefonu ile gonderilen SMS’ler genellikle PDU (Protocol Description Unit) ad1 verilen
bir formatla génderilir. Ornegin “KOU ELOHAB” metinin PDU formatinda olusturulmasini
inceleyelim; oOncelikle PDU formatina doniistiiriilecek mesajin her harfinin ASCII kodu
bulunur. Daha sonra her harfin ASCII kodu 7 bitlik ikili deger bi¢ciminde yazilir.

Mesaj K 0 U E L o H A B
ASCH 75 79 85 ) 69 76 79 7 65 66
Kodu
7 bitlik ikili
fegi | 1001011 | 1001111 | 1010101 | 0100000 | 1000101 | 1001100 | 1001111 | 1001000 | 1000001 | 1000010
Yer
degsistirecek | 1001011 | 1001111 | 1010101 | 0100000 | 1000101 | 1001100 | 1001111 | 1001000 | 1000001 | 1000010
bitler




ik 7'li dizinin basina bir sonraki 7'li dizinin en anlamsiz biti (sar1 ile isaretlenen) eklenerek bu
dizi 8 bitlik hale getirilir 1+1001011 =11001011 ("CBh"). Daha sonra ikinci dizi ise
kendisinden sonraki dizinin en anlamsiz iki biti alinarak 8’li hale getirilir. isleme bu sekilde
devam edilerek sekildeki gibi mesaj metninin PDU formatindaki hali elde edilir. Eger mesajin
uzunlugu tiim harfler i¢in 8’li olusturacak sekilde degilse bu islem en son kalan bitlerin bagina
"1" veya "0" eklenerek yapilir. Doniisiimden de goriilecegi lizere 10 karakterli bir mesajin
PDU formatindaki hali 9 karakterlik olusmaktadir.

Yer
degistirilerek
olusturulmus

8'li deger

11001011

01100111

00010101

01010100

01100100

0or1111o

10010001

01000001

08100001

Onaltih
degeri

CBh

67h

15h

54h

64h

3Eh

91h

41h

21h

Gonderilecek SMS veri paketinde metnin yani sira, mesaj servisi numarasi, mesaj
gonderilecek telefon numaras1 ve mesajin uzunlugu gibi ek bilgiler de bulunmaktadir. SMS
veri yapisti ile ilgili detayli bilgi i¢in [4] incelenebilir.

4. Mikrodenetleyici Birimi

Sayisal sicaklik algilayicisim1 kullanarak sicaklik olgiimii, GSM agindan gelen SMS’lerin
yorumlanmasi ve gerekli cevaplarin SMS olarak geri gdnderilmesi gibi isleri ytiriitmek {izere
Microchip firmasi tarafindan iiretilen PIC16F628 mikrodenetleyicisi kullanilmistir. Bu
mikrodenetleyicinin bazi 6nemli 6zellikleri asagida verilmektedir.

En Yiiksek Calisma Frekansi : 20MHz

Flash Program Bellegi : 2k

RAM Bellegi : 224byte

4MHz’lik Dahili Saat Isareti Ureteci

Analog karsilatict ve Gerilim Referans Birimi
Dahili Yakala/Karsilagtir/PWM birimi
USART Birimi

PIC16F628 sahip oldugu RISC mimarisi ile sadece 35 komut kullanilarak kolayca
programlanabilmektedir. Flash yapidaki program bellegi defalarca programlanabilir. Ayrica
programlayict donaniminin basit olmasi, yazilim gelistirme araglarinin Microchip tarafindan
iicretsiz olarak saglanmasi ve bir¢ok firma tarafindan gelistirilen Basic, C gibi dillerle
programlanabilmeleri bu mikrodenetleyicinin se¢imindeki Onemli etkenlerdir. Bu
mikrodenetleyici ile ilgili daha detayl bilgi i¢in [5,6] incelenebilir.

5. Sistemin Calismasi

Gelistirilen Ol¢iim sistemi i¢in iki tip kullanici tanimlanmistir. Standart kullanicilar
“SICAKLIK OLC” yazip SMS gondererek sicaklik bilgisini SMS ile alabilmektedir. Yonetici
yetkisine sahip kullanicilar ise sicaklik 6lgme isleminin yani sira, alarm degerlerini de
belirleyebilmektedir. Sicakligin yetkili kullanicilarin belirledigi degerlerin disina ¢ikmasi
durumunda o anki sicaklik degerini de iceren bir alarm mesaji sisteme tanimli biitiin
kullanicilara atilmaktadir. Yonetici durumundaki kullanicinin “ALARM +10 +25” seklinde
bir mesaj gondermesi durumunda sicakligin sinir degerleri +10°C ve +25°C’ye ayarlanmis
olur.



6. Sonuc¢

Bu calismada GSM agi iizerinden sicaklik 6lgiimii gerceklestirilmigtir. Sicaklik 6l¢iimiinde
kullanilan sistem bir sicaklik algilayicisi, AT modem komutlarini destekleyen bir cep telefonu
ve bir mikrodenetleyiciden olugsmaktadir. Gelistirilen sistem bircok farkli uygulamada
kullanilabilir. PIR algilayicilardan alinan bilgiler kullanilarak bir hirsiz alarm sistemi veya ev
otomasyonu gibi uygulamalar gonderilecek SMS’ler ile kolayca gergeklestirilebilir.
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